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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyuziti mikroskopické techniky pofizené na Gymnaziu v Usti nad Orlici
V ramci projektu Kras a pseudokras

Jaroslav Kumpost

Studentské mikroskopy SM 2

Nakupem péti studentskych mikroskopii (model SM 2) pokracujeme v obnové mikroskopického
vybaveni na nasi Skole. Pristroje budou vyuzivany ptredev§im pii laboratornich cvienich z biologie
nizsiho i vyssiho gymnazia, piilezitostné téz pii klasickych hodinach biologie ¢i biologickém seminaii
ve 3. a 4. ro¢niku vyssiho gymnézia.

Obdobn¢ jako mikroskopy SM 1, které Skola poftidila jiz dfive, disponuji nové pfistroje oto¢nou
monokularni hlavici, revolverovym méni¢em pro 3 achromatické objektivy (4:1/0,1 n.ap, 10:1/0,25
n.ap., 40:1/0,65 n.ap.), kondenzorem s irisovou clonou a drzakem filtri umisténym pod obdélnikovym
stolem. Do zékladni vybavy patii okuldr WF 10x a WF 15X, pficemz druhy uvedeny rozsifuje moznosti
zvétseni mikroskopu az na 600x. Ovladani makroposuvu a mikroposuvu je oddélené. Za nejveétsi
prednosti nového vybaveni povazujeme halogenovou zarovku a kiizovy vodi¢ preparatu. Elektrické
osvétleni, u kterého je navic mozné regulovat jeho intenzitu, vyfesilo nase dlouhodobé problémy se
Spatnymi svételnymi podminkami v ucebné biologie. Jemny posun kiiZového vodi¢e umozni Zakiim
presnéjsi praci s pozorovanymi objekty.

UCditelsky mikroskop VSM 52

K dalsim pfirastkim do technického vybaveni biologie patii mikroskop VSM 52. Na rozdil od
studentskych mikroskopi se jedna o pfistroj binokularni, opatieny vestavénou videokamerou.
Sirokothly okuldr ma parametry WF 10x/18mm (Ize vyménit za P 16x, popt. WF 10x se stupnici
a kiizem). K revolverové hlavé jsou pfipojeny 4 achromatické objektivy (4:1, 10:1, 40:1, 100:1 Oil.im.)
umoznujici celkové zvétseni v rozmezi 40x az 1000x. Stolek ma k#izovy vodi¢ vhodny pro plynuly
posun preparatu. Zaostfovani probihd prostfednictvim makroposuvu a mikroposuvu. Kondenzor je
opatfen irisovou aperturni clonou a drzdkem filtri (zeleny, modry). Osvétleni zabudované v noze
mikroskopu je feSeno LED diodou s plynulou regulaci intenzity jasu. Cip CMOS 1/3,2“ disponuje
rozliSenim 1280x1024 pix (1,3 Mpix). Mikroskop je dodavan se softwarem Scope Images Plus.

Po propojeni pfistroje s pocitacem a interaktivni tabuli ofekdvame zefektivnéni a obohaceni hodin
biologie zahrnujicich praci s mikroskopickou technikou. S jeho pomoci bude ucitel moci napf. vSem
zaktim najednou ukdzat, jak ma vypadat dobfe pfipraveny preparat, na co se pfi praci soustfedit, popf.
popsat pozorované utvary. Motiva¢nim prvkem pro studenty by mohla byt moznost prezentace zdatilych
praci jednotlivych zaka. K dal$im pfednostem fadime moZnost zobrazeni, zachyceni, editaci, zdznam,
zménu meéfitka, méfeni a zpracovani obrazu pod mikroskopem.

Vvuziti mikroskopi ve vvuce

Studentské mikroskopy i ucitelsky videomikroskop naleznou uplatnéni v hodinach pojednavajicich o
krasu a pseudokrasu i pii praktickych pracich zaméfenych na jind témata.Problematiku krasu a
pseudokrasu totiz nelze piesné oddélit od jinych pfirodnich procest. Studiu konkrétnich druhi



organisml krasovych a pseudokrasovych oblasti pfedchazi seznameni se s jejich vnitini a vnéjsi
stavbou, popt. pochopeni jejich zakladnich zivotnich procest. Dalsi omezeni vyplyvaji z dostupnosti
biologického materialu, ktery chceme zkoumat. Vzhledem Ktomu, ze vétSina krasovych a
pseudokrasovych patii mezi chranénych uzemi, bude nutné vyuzit pro potifeby mikroskopovani

piirodniny ziskané z jinych lokalit.

Nasledujici seznam piedstavuje témata a ukoly, pfi kterych budou nové piistroje vyuzivany. U kazdé
tematické oblasti pak predkladame jeden podrobné rozpracovany vzorovy tkol. Podobné zpracované
pracovni listy mohou byt pii vyuce voditkem pro praci zakda.

Tematicky okruh

Piiklady ukoli

Prokaryota
Eukaryoticka buiika
Houby

Rostlinna pletiva
schopnosti

Vegetativni rostlinné organy
Generativni rostlinné organy
Fyziologie rostlin
Rasy

Mechorosty
Kaprad’orosty
kapradin

Nahosemenné rostliny
Krytosemenné rostliny
Chromista

Prvoci

Zahavci

PloSténci

Hlisti

MeEkKkysi

Krouzkovci
Klepitkatci

Zabernati
VzduSnicovci

Ryby

Ptaci

Savci

Pozorovani sinic

Pozorovani bunék pokozky cibule, bun¢k listku métiku, mitdzy
Pozorovani houbovych vlaken, spor hub, plisni

Pozorovani pletiv (s riznou tloustkou bunééné stény, s riznou

déleni, s rznou funkci)

Pozorovani vnitini stavby kofene, stonku a listu

Pozorovani vnitini stavby prasniku, semeniku

Pozorovéni osmotickych jevl

Pozorovani riznych druhti zelenych fas (zabi vlas, Sroubatka apod.)
Pozorovani rhizoidd, vnitini stavby listka a lodyzky

Pozorovani cévnich svazki kaprad'orostti, vytrusnic piesli¢ek a

Pozorovani vnitini stavby jehlice, vnitini stavby vétvicky
Pozorovéni a uréovani pylovych zrn

Pozorovani rozsivek

Pozorovani trepky velké, dalsich druhti nalevnikt
Pozorovani stavby t¢la nezmara

Pozorovéni a ur¢ovani plostének

Pozorovani had’atek fepnych

Pozorovani raduly plze

Pozorovani nitének

Pozorovani stavby téla roztoce Varroa destructor
Pozorovani stavby téla hrotnatky, buchanky, blesivce
Pozorovani kiidla, nohy hmyzu

Pozorovani stavby rybi Supiny

Pozorovani stavby ptaciho pera

Pozorovani stavby sav¢iho chlupu



